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BOITPOCBHI K K3AMEHY 10 ®PU3NYECKON XUMHUHU
Ocennnii cemectp 2023 rog.

OcHOBHbBIE TOHATHS XUMHUYECKON TEPMOJIMHAMUKH: cCUCTeMa, (pa3a, KOMIIOHEHT.
TepMoanHaMHUyeCcKue epeMeHHble. DKCTEHCUBHBIE U HHTEHCUBHBIE IEPEMEHHBIE.
IToctynat paBHoBecusi. HyneBoi 3akoH TepMoiuHamMuku. Temneparypa. ['a30Bbiii
TepMoOMeETp. AOCOIIIOTHAsI TeMIIepaTypa.

VYpaBHEHUs COCTOSIHUSL CUCTEMBI. Y pABHEHHE COCTOSIHUS NICAIBHOIO ra3a. Y paBHEHHE
Ban-nep-Baanbca i peansHoro rasa. Kpurtudeckas norepma. Kpurtuueckas Todxa.
CBoiicTBa BO/IbI B CBEPXKPUTUUYECKOM COCTOSIHUH. TeopemMa 0 COOTBETCTBEHHBIX
COCTOSIHUSIX, U €€ TPAKTOBKA B KJIACCUUECKON M CTaTUCTUYECKON TEPMOJANHAMUKE.
BupuaneHble ypaBHEeHMs. Y paBHEHHE COCTOSIHUSA JUISl )KUJIKOCTEH U TBEPBIX TEIl.
[TepBbiit 3ak0H TepMoanHaMUKH. Ero ¢popmynupoBka u cienctBus. @yHKIMHM COCTOSHUS
u ¢yskiuu mytH. Ternora, paboTa 1 U3SMEHEHHE BHYTPEHHEH SHEPTUH I Pa3IMUHbIX
IIPOLIECCOB B UJ€AJIbHOM ra3ze. DHTalbIMs. Belunciienne n3MeHeHnil BHyTpeHHEN
SHEPI'MU U SHTAJBIIUU U3 ONBITHBIX JAHHBIX.

3akoH ['ecca. Termnors! peakunii Qv u Qp. CTanIapTHBIE SHTANBIINY XUMHUYECKUX
peakiuii. JHTAIBINK 00pPa30BaHMS XUMUYECKHX coequHeH. Bo3mMoxHOCTH pacuéra
SHTAIBIUI XUMUYECKUX PEAKINI METOAAMU KBAHTOBOW XHUMUHU.

Tennoemkoctu. VX onpeneneHue B KJIIACCUYECKOM U CTATUCTUYECKON TEPMOJUHAMUKE.
Hcnonp30BaHue TEMIOEMKOCTEN AJIsl PACUETOB U3MEHEHUSI SHEPTUH, SHTAIBIIUU U
SHTPOIIHH.

3aBUCHMOCTh HTAJBITNH XUMHUYCCKUX PEaKIUil OT TeMIiepaTypsl. Y paBHeHrne Kupxroda.
Btopoii 3akoH TepMOIMHAMUKU. DHTPOIUS, KaKk QYHKIHUS COCTOSTHUS. MI3MeHeHue
SHTPONUHU ITPU HeoOpaTuMbIX nporeccax. HepaBenctso Knaysuyca, mpousBoacTBo
DHTPOIHH.

MaremaTtnueckuii annapar TepMoanHaMuKU. DyHiaMeHTabHOe ypaBHeHue ['nd0ca.
BHyTpeHHss sHeprus, Kak OqHOpOoAHAas GyHKIMS 00beMa, SHTPOIIUH U YHCIIa MOJIEH.
VYpaBuenune ['u66ca-/Irorema. TepmoannamMmuueckue noreHuanbl. COOTHOIICHUS
MakcBesuia 1 X UCIIOJIb30BaHUE IIPU pacueTax dYHEPrUH, SHTAIBIIMY U SHTPOIIHH.
VYpaBuenue ['u66ca-I'enpmromsia.

TepMoauHaMuYeckne NOTEHIMANBI (XapaKTepUCTHUECKUE (PYHKIIMN) U UX CBOMCTBA.
Paznuunsbie opMbl 3an1MCH yCIOBUN TEPMOAMHAMUYECKOT0 paBHOBecHs. Kpurepuit
CaMOIIPOU3BOJIBHOTO MPOTEKaHM Mpoliecca.

Xumunyeckuit noreHan. Ero paznuynble onpeneneHus. DJIeKTPOXUMUYECKUI
noteHnuan. CrnocoObl BEIYUCIIEHUS U3MEHEHNH XUMUYECKOT0 MOTEHIMalla B
TEPMOJMHAMHKE U CTATUCTUYECKON TEPMOJANHAMUKE.

XUMUYECKU MOTEHINAT U CTAaHJAPTHBIA XUMUYECKUI MOTEHINAN HICIbHOTO ra3a.
XVMHUYECKUH IOTEHIIAI PEAJIBHBIX T'a30B U €r0 PACUYETHI II0 METOy JIETYUECTH
(pyruruBHOCTH) JIBIOMCA.

XVMHYECKNE PAaBHOBECHS B 3aKPBITBIX CUCTEMAX. Y CIIOBUE XUMUUYECKOTO PAaBHOBECHS.
N3otepma xumuueckoil peakuuu. CtangaptHas sHeprus ['160ca XuMudeckoi peakium.
XuMHUECKUE paBHOBECHUS B ra3oBoi ¢aze. Pasnnunbie hopMbl 3a1IMCH KOHCTAHT
paBHOBECHUS U CBSA3b MEKYy HUMHU. 3aKOH JEWCTBYIOIINX MacC U €ro
TEPMOJMHAMHYECKUN BBIBOI.

VYcenoBus (hazoBoro paBHOBeCHs. Y CIOBHsI MeMOpaHHOTO paBHOBecus. [IpaBmiio ¢a3
['n66ca.

®a3oBbIe paBHOBECHS B OJITHOKOMIIOHEHTHBIX cUcTeMax. Y paBHeHHe Kiamneiipona
Knaysuyca. Ero npuMeHeHnue Kk mpoiieccam IUIaBJIeHHs, CyOIMMAIMK U UCTIApEHUS B
OJIHOKOMITIOHEHTHBIX cucTeMax (Ha mpumepe H20). JlnarpaMMbl COCTOSIHHS CEPHI.
OHaHTUOTpONHUS U MOHOTponus. JlnarpamMmma cocTosIHUS yIiiepoJa. 3aBUCUMOCTb
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TEPMOJMHAMHYECKUX CBOMCTB (pa3bl OT €€ pa3mepa. YTiaepoaHble HAHOMAaTepUasbl.
dazoBble nepexoan! nepBoro poaa. Ilnacruueckue azoseie nepexonst. XKuakue
Kpuctayibl. @a3oBble Mepexo/bl BTOPOTo poaa. Y paBHeHHs DpeHdecra.

OCHOBHbBIE TOHATHS TEPMOJINHAMHUKH pacTBOPOB. OYHKIINU CMEUICHHUs, H30bITOUHBIE
bynkun cmemenus. MonbHas sHeprusi [ m66ca cmemenus. MaeanbHpie pacTBOPBHIL.
3akoH Payins u 3akoH ['enpu. CtaHapTHBIM XUMHUYECKUM MOTEHIIMAT KOMIIOHEHTA B
JKUJIKOM U TBEpJIOM pacTBopax. CTaHgapTHBIE COCTOSIHUA "'YUCTOE BEIIECTBO" U
"OeCcKOHEUHO-pa30aBICHHbIN pacTBOp". XUMUYECKUE TIOTEHITHAIIBI B PACTBOPAX CHUIIBHBIX
31eKTponuToB. CpeHe-MOHHAs aKTUBHOCTh M KO (OULIMEHT aKTUBHOCTH.
Hewnneanbueie pactBopsl. Meton aktuBHOCTeH JIptonca. Berancnenne ko3 dunmenTon
AKTUBHOCTH M3 HKCIIEPUMEHTAIbHBIX JAHHBIX I10 JIABJICHHUIO Tapa KOMIIOHEHTOB
pactBopa. TepMoanHaMHUECKas KIIACCU(PHUKAIHIS PACTBOPOB.

@da30BblE PABHOBECHUS B IBYXKOMIIOHEHTHBIX CUCTEMAaX: 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTHU
BELIECTBA OT TEMIIEPATypPbl, KPHOCKOIUS, 30yJINOCKONHSL. DKCTPAKLIMOHHOE PABHOBECHE.
Ocwmoc, ypaBaenue Bant-T'odda.

VYpasaenus ['u60ca-/{rorema-Mapryneca. O6o0mennoe ypasaenue [ uo6oca J{rorema.
MonbHble (MHTETpalIbHbIC) U MapliMaibHble MOJIbHBIC BeIHMUMHbI. VX onpeneneHue st
OMHApHBIX PACTBOPOB. 3aBUCHMOCTb MAPIUAIBHBIX MOJIBHBIX 00BEMOB OT COCTaBa B
cucreme H20 - CoHs0H.

PaccnauBanue B 1ByXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEMAX.

[TpaBuiio ¢a3 I'n66ca u ero npuMeHeHue K Pa3InYHbIM AUarpaMMaM COCTOSHUS
OMHapHBIX CUCTEM (IIPOCTasi 3BTEKTHKA, TUarpaMMa C KOHIPYEHTHO U MHKOHTPYEHTHO
TUIABSIIIIUMCS COCTUHEHUEM).

PaBHOBecue )XUJIKOCTB - Iap B IBYXKOMIIOHEHTHBIX cUcTeMax. Pa3muuHble BUIbI
JUarpaMM cocTosHus B koopaunaartax: P(Xi, Vi)-TK(Xi, Yi)-Xi(Yi). A3€0TpoIiHbIE CMECH.
3axonbl ' n66ca Konoasosa..

XuMH4ecKue paBHOBECHS B pacTBopax. KOHCTaHTBI paBHOBECHS TP Pa3INYHOM
BbIOOpPE CTAaHAAPTHBIX COCTOSIHUM ISl y4aCTHUKOB PEAKIMKU. XHMHUYECKOE PaBHOBECHE B
pa30aBIeHHOM pacTBOpe. BiMsHue MHEPTHOTO pacTBOPUTEIIS.

I'ereporennble XMUMHYECKHE PABHOBECHUS C 00pa30BaHUEM U 0€3 00pa30BaHUs TBEPABIX
pacTBOpPOB.
3aBHUCHMOCTh KOHCTAHT paBHOBecHs OT Temneparypsl. U306apa Baut-T'odda u ee
MHTETPUPOBAHUE.

Tperuii 3akon TepmonnHamuku. @opmynuposka Hepaera n popmynuposka [lnanka.
PacueTsl KOHCTAHT paBHOBECHSI C UCIIOJIb30BaHUEM TaOJIMIl CTAaHAPTHBIX 3HAYSHUN
TEPMOJMHAMHUYECKUX (QYHKIMI U IpUBeieHHOM sHepruu ['nboca.

Pacyer paBHOBECHOIO COCTaBa M BBIXOJ0B IPOAYKTOB IIPU NPOTEKAHUH HECKOJIBKUX
XUMHUYECKHX peakiuii (Ha mpumepe peakuu odpasoanust NHs, runpupoBanus
ATUJICHA).

DNEKTPOXUMHUYECKHUM MOTEHIINAN. Y CJIOBHSI XUMHUYECKOT0 U (ha30BbIX PABHOBECUH C
y4acTHEM 3apsDKEHHBIX KOMIIOHEHTOB. Y CJIOBHUSI pAaBHOBECHS HAa TPAHULIE NIEKTPOJIa C
pPacTBOPOM U B JIEKTPOXHUMHUYECKON 1enu. ['anbBaHMYECKHIl JIEMEHT. Y paBHEHUE
Hepucra. CtangapTHble nekTpoaHble noTeHuuansl. Pacuer 9/[C ¢ momonibio Tabiuiy
cTaHAapTHHIX oTeHnuanoB. Onpenenenue merogom DJIC sneprun ['m60ca, FHTATBIIN
U SHTPONHU XUMUYecKol peakiuu. Onpenenenue merogom D/1C korpduireHToB
akTUBHOCTH, pH pactBopa.

AncopOuus u ee onpeaeneHus. AncopounonHoe ypasaenue ['m6o6ca. Mzorepma
JIbarMiopa, ee aHaIU3 U 00JACTH IPUMEHUMOCTH.

[MomumonexymnsipHas ancopOuusi. Ypasaenue bOT u ero mpumeneHue 1Jis onpeaeneHus
MTOBEPXHOCTU TBEPIBIX TEI.
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. OCHOBHBIE TOHATHS CTATUCTUYECKON TepMOAUHAMUKH. MeTon stueek bosbiimaHna.
da30Bble MPOCTPAHCTBA, INIOTHOCTH BEPOSTHOCTH B (ha30BOM IPOCTPAHCTBE.
MUKpOKaHOHMYECKHI ¥ KaHOHUYEeCKUi aHcaMOu ['n60ca.

OHTpomus B cTaTUCTUUYECKOH TepmoauHamuke. (Popmyna bonbimana,
MHUKPOKaHOHWYECKUH aHCcaMOJIb, KAHOHUYECKUH aHCaMOIIb).

Cratuctruueckue cyMMbl IO cOCTOSIHUAM Z U Q. PacueT ¢ uX nOMOIIbI0 BHYTPEHHEN
JHEPruy, SHTPOIIUH, SJHEPTUH I'eIbMrosbia, XMMUYECKOrO IOTEHIUAN U TEIUIOEMKOCTH
Cv.

[TocTynaTenbHas cymMMa IO COCTOSIHUSAM U €€ BKJIa/Ibl B TEPMOJUHAMUYECKHE (DYHKIIMH.
®opmyina 3akypa-TeTpoe 1 S3HTPOIINUU UAECATBHOTO ra3a.

1 - IPOCTpaHCTBO. Pacnpesnenenne MOIEKyII IO CKOPOCTSAM U SHEPTHUSIM B HIEATbHOM
raze. CpelHuEe CKOPOCTH, CPETHUE SHEPTUU.

Teopema paBHOpacipeieneHus 1 00JacTh €€ IPUMEHUMOCTH. XapaKTepUCTUIECKHe
temneparypsl. [I[pumeHeHne K TEOpUH TEII0EMKOCTEH.
KonebarenbHas cymma 1o cocrosiHusM. Teopuu TernioeMkocTu DiiHIuTeHa U J{ebas

(6e3 BBIBOZIA).

BpamarenabHble CyMMBI 110 COCTOSIHUAM. BKiaibl BpalmaTeIbHOTO IBUKEHUS B
TEpMOJIMHAMHYECKHE (DYHKIMH [T MOJIEITH JKECTKOTO POTaTopa. DIEKTPOHHAS U
AJIEpHAst CyMMBI II0 COCTOSIHUAM. OpTO- U napa- BOAOPO. DJIEKTPOHHAsI COCTABIIAIOIIAS
TEIJIOEMKOCTH aTOMapHOT0 XJIopa.

CratucTudeckuil pacueT KOHCTAHThI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS ISl MHOTOATOMHBIX
ujeanbHbIX ra3oB. COMOCTaBIE€HUE CTATUCTUYECKOIO U KJIACCUUECKOT O
TEPMOJMHAMHYECKOTO PACYETOB.

Craructuueckas Teopus peajpHbIX ra3oB. Metoq Ypcenna Maiiep (ucrosb3oBaHue
HEPBBIX JIBYX claraeMblx psaaa). CTaTUCTHUYECKOE PACCMOTPEHUE BUPUAIBHOTO
YpaBHEHHUS.



