MPOT'PAMMA KOJIJIOKBUYMOB IO KYPCY ®U3NUYECKON XUMHUU
1. ®eHoMeHOMOrNYeCKA KHHETHKA

OCHOBHBIE TIOHATHSA ¥ METOBI (POPMATHHON KMHETHKH. DKCIIEPUMEHTAIBLHOE OTpeIeTICHIE
CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKLUH B 3aKPBITOM U OTKPBITOM cUcTeMax. KuHeTHuecknii SKCIepuMeHT
u ero onucanue. Kunetnueckue ypaBHEHUSI U METO/bl UX U3y4yeHHs. MOJEKyISpHOCTD U MOPSIIOK
peakuuu. Peaknuy IOCTOSHHOTO W IEPEMEHHOIO IMOPSAAKOB II0 Pa3IUYHBIM KOMIIOHEHTAM
(mpuBectu mpumepsl). MeToasl ompeneneHus mnopsnka peakuumu. MccrnenoBanue  Buza
KMHETUYECKOTO YypaBHeHUs. IIpUumHBI HENOCTOAHCTBAa MOpsJKAa pEaKIMM M HECOBIAICHHE
MOPSAJIKOB IIPU UX ONPENEICHUH Pa3IMUYHbBIMU METOIAMHU.

IToctynatsl popmanbHOM KuHETHKH. KuHeTnueckuii 3aKoH NEHCTBYIOMIMX Macc M MPUHIUI
HE3aBUCHUMOCTH peakuui, mnpsMas u oOpaTHas KUHETHYeCKHWe 3afaud. Vcmonb3oBaHue
KMHETUYECKOTO 3aKOHA JEHCTBYIOIIMX MAacC IPU PEUICHUMH NPAMON KHHETHYECKOH 3aJadu
(mpuBecTH TpUMEpPHI). JIMMUTUPYIOLIUE CTAIUU CIOXKHBIX (IIOCIEAOBATENbHBIX) XUMHYECKHX
peakuuii. 3aBUCHMOCTb KOHCTAHTBI CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakLUu OT TEMIEPATyphl. Y paBHEHHE
AppeHnyca, ero onbITHasi IPOBEpKa U TEOPETUUECKasi TPAKTOBKA. JHEPTUsl aKTUBALIUU.

Ckopoctu peakuuii nepBoro nopsaka. Heooparumast peaxiyst mepBoro nopsjika B 3aKpbITON
cucteme. MeToJ bl onpeielieHusl KOHCTaHThl CKOPOCTH. Bpemst monynpeBpaliieHust 1 cpeiHee Bpems
KHU3HM HCXOIHBIX MoJeKysl. OOpaTumas peakius MEpBOrO IMOpsAKa U ONpejeieHue ee
KMHETUYECKUX NapameTpoB. [lapannenbHble peakiiuy NepBOro Nopsaka.

HeoGpatumble peakiuu BTOPOTO U TPETHETO MOPSAIKA U ONpe/eeHne KOHCTAaHT CKOPOCTH
U3 ONBITHBIX JAaHHBIX. Bpems momynpeBpaiieHus. Peakuunu HyJaeBOro mopsaka U UX MEXaHU3MBI.
CpaBHEeHHE CKOPOCTEN PEAKIMM Pa3IMYHbIX NOPSIKOB.

HeoOpaTtumble mocnenoBareiabHble peakluu NepBoro mnopsnaka. Kunernueckas 3amaya o
JBYXCTaJUIHOM HEOOpaTUMOM MOCIe10BaTeIbHONM peakiMy IEepBOro MOpsiiKa U €€ pelleHHe.
Tounoe u NpUOIMKEHHOE pElICHUS Uil KOHIEHTPALUH IMPOMEXYTOYHOTO MpoayKTa. Meron
CTALlMOHAPHBIX, KBA3UCTALMOHAPHBIX KOHLEHTpAaMi U 00JacTb COOTBETCTBHS TOYHOTO U
NPUOIMKEHHOTO peleHrH. MeTo1 KBa3upaBHOBECHBIX KOHIICHTpALUi (IPUBECTH IIPUMEPHI).

HepasBeTBieHHbIe LIEMHbIE PEAKIIUU. ATOMBI, CBOOOHBIE PAJUKAIIbl U UX POJIb B KauecCTBE
MIPOMEKYTOUHBIX MPOIYKTOB PEAKIMU. DJIEMEHTApHbIE CTAaJUM LEMHBIX peakiuid W ux oOime
KMHETHYeCKHE cxeMbl. OCHOBHBIC NMOHATHS KMHETHKHM LENHBIX peaknuid. [[nuHa nenu. CkopocThb
TEMHOBOM peakuuu oopazoBanus HBr.

Pa3BeTBICHHBIC LIENHBIE PEAKLIUU HA NIPUMEPE B3aUMOJEHUCTBUS KHCIOPOAA C BOLOPOAOM.
Oco0eHHOCTH KMHETUKHU 3TOU peakiu, oduiee 00bsICHEHUE MPeaesioB BociiaMeHeHus. OTKpbITHE
panukana HO,. VYcimoBus CTallMOHApPHOTO M HECTAIMOHAPHOTO TOpPEHUs Boaopoaa. Merox
kBasuctanuoHapHoctd CemeHoBa. Kunernueckas cxema peakUuud OKHCIEHHS BOJIOPOAA.
[Tonoxxenue mepBoro mpenena BocruiameHeHus miast H, + O,. OcobeHHOCTH peakiuu Ha TIEPBOM
npenene. OKHUCIEHUE BOJOPOAA HA BTOPOM Ipesesne BociiameHeHus. [lonoxeHne qByX Ipenenos
BOCIUIAMECHEHUSI M  OINpPEACICHUE DIIEMEHTapHbIX KOHCTAHT CKOpPOCTH. Tpetnii npenen
BOCIUIAMEHEHUS U TEIJIOBOH B3PHIB.

Konebatenpusie  peaknuu. KadectBeHHOe  paccmorpeHue  peakinuu — benoycoBa—
XKaboruuckoro.

Ckopoctu peakiuii B OTKPBITBIX cHUCTEMax. THIbI peakTOpoB U HUX cBoiicTBa. CKOPOCTh
peakiuii B peakTope HIeanbHOro BeITeCHeHUs. OOIiee ypaBHEHHE Ul CTallMOHAPHOM CKOPOCTH
peakuuu B peakTope uaeasbHoro cMmemenus. Onpenenenue nopsaka peakuuu. CKOpoCcTH peakiuu
IIEpPBOTO TMOpsiAKAa B PEakTope MJealbHOIO CcMelleHus (HeoOpaTumas, oOpatumas u
nocnenosarenpHas peakuus (A—B—C)). OnpeneneHue KOHCTaHT CKOPOCTH MO CTAllMOHAPHBIM
KOHLEHTPALUsIM UCXOQHOIO BEIIECTBA U MTPOLYKTa PEAKLIUH.



2. Teopun xumMu4eckoii KUHeTHKH. POTOXUMMSA

[ToBepxHocTu noteHnuanbHoi 3Hepruu (IIID) ans sneMEHTApHBIX AKTOB XUMHYECKHX
NIPEBPALLCHUM, HaNpuMmep, Uil TpeX aroMoB Bojxopoaa. OrmpenencHue IMyTH PEAKLMH,
sHepreTruueckoro 6apbepa. [loHsTHE aKTUBUPOBAHHOTO KOMILIEKCA (UM NEPEXOIHOTO COCTOSIHUS).
Koopaunata peakuuu. OHeprum axkTHUBalUMM IpU LEHTPAaJbHOM M HELEHTPAJIbHOM yJape
B3aMMOJCHCTBUS aTOMa M MOJIEKYJbl BOJXOpOJa. J[MHAMMKA 2JIEMEHTapHOIO aKTa PEaKUUU Kak
nepemetienue no I1I19. Mcropus kBanTOBO-Mexannueckux pacueros I1113: meroast JIDII, JIDIIC,
«TIOPSIIOK CBSA3H — DHEPTHSI CBSI3U.

Teopuss akTUBHMpPOBaHHOrO KoMIulekca (mepexogHoro coctosHusi) — TAK. IlonsTtue
aKTUBUPOBAHHOIO KOMIUIEKCAa M €ro cBoiicTBa. VIcTMHHAs sHeprusi akTUBALMHM 3JIEMEHTapHOU
peakuuu, sHeprus aktuBauuu Ha III1D. JlomymeHus, ucnonab3yemsle NMpU NOCTPOCHUHM TEOPHH.
Cratuctuueckuil BbIBo ocHOBHOTO ypaBHeHuss TAK. MHTepripeTanys cTepruueckoro MHOKUTEIS.
OnpITHAas ¥ UICTHUHHAS YHEPTUH AKTUBALMU U UX B3aUMOCBS3b.

TepMoanHaMHuyeCKuil aCIEKT OCHOBHOTI'O YPaBHEHUSI TEOPHHM aKTHUBHPOBAHHOI'O KOMILIEKCA
(nepexonHOTO cocTosiHUA). OmnpeneneHne CKOPOCTH peakiMy B 0OLIEM BHJIE U 3alMCh OCHOBHOI'O
cooTHomieHusi. CBOOOAHAsE 3HEpPrUs M SHTponUs akTuBauuu. HHTepmperauus crepuueckoro
MHOYKHUTEJIS ISl Ta30BbIX U JKUAKO(]A3HBIX peakLuil.

Teopuss aKTHBHBIX COyHapeHUH Juis  OWMOJNEKYJSPHBIX  peakiuil. YpaBHEHHE
Tpayrua—JIptouca. Dnementapaas u Oosee crporas GopMyupoBKH 3aaun. DaKTOp COyIapECHHIA.
Crepuueckuil MHOKHUTENb. CeueHne coyaapeHus. JHEprus akTUBaluu. /JJocToMHCTBa U HEAOCTAaTKU
TEOPUU aKTUBHBIX COYAAPEHUM.

KoHCTaHTBI CKOPOCTH OMMOJIEKYJSAPHBIX IPOLECCOB. PacueTsl KOHCTAHTBI CKOPOCTH IO
TEOPUHU aKTUBHPOBAHHOTO KOMIUIEKCA U TEOPUU aKTUBHBIX COyAapeHUi. « MeUIeHHBIE» peaklui U
pacueTsl CcTepuueckoro MHoOXuTens. HeanumaGatuueckue peakiuu. [apmyHHBIE —peakluu.
brMonekynspHble peaklMH B pPacTBOpPAaxX, MX CTEPUYECKUE MHOXKHUTEIN U DHEPIMHM aKTHBALWH.
Huddysus B pactBopax. @opmyna CmonyxoBckoro u auddysnonnas kuHetuka. KieTouHsii
sbpdext u mpobieMa 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIHMHA OT BSI3KOCTH  PACTBOPHTEIS.
OnexrpocraTnueckue 3¢ dexTsl B pacTBopax. [[pumeHeHne Teoprun akTHUBUPOBAHHOTO KOMILIEKCA U
¢dopmyna bpencrena—breppyma.

MoHoMoOneKyJIgapHble  peakuuu. [IpuMepbl  peakuuii W ONpENEICHHUE  MOHATHS
«MOHOMOJIEKYJIIpHBIA Ipouecc». KuHeTMueckue mnapaMeTpbl MOHOMOJIEKYJISIPHBIX —peakLuid

*
(AS,y, E ). «kKomnencanuonusiii 3¢ dekr». [I[pumeHeHne Teopun akTHBUPOBAHHOTO KOMILIEKCA K

MOHOMOJIEKYJISIPHBIM peakiusM. O0JacTh COOTBETCTBHS M HECOOTBETCTBHUS ONBITHBIM JAHHBIM.
IIpumMeHEeHHE TEOPUM AKTHUBHBIX COYAAPEHHMH K ONMCAHHIO MOHOMOJICKYJISIPHBIX PEaKIHM.
Kunernueckue 0cOOEHHOCTH MOHOMOJIEKYJISIPHBIX peakiuii U uX onucaHue cxemoi JIuHnemana.
Henocrarounocts cxemsl JInHAeMana u ee coBpeMeHHOe u3ioxkeHue. [lompaBka XuHiienbBya u
ee HepoctarouHocTh. [lonpaska Kaccens. ITonsitue o reopun PPKM (kauecTBeHHO).

Tpumonekynsapuele peakuuu. «VICTHHHBIE» TPUMOJIEKYJSIPHBIE IIPOLECCHl M PEAKLUHU
TpeThero nopsjaka. TpUMONEKyIsIpHBIE peakiMu M UX CBOMCTBa. Peakmuu Tperbero mopsaka 0e3
TPUMOJICKYJIIPHBIX cTaauid. OTpUIIATEeIBHBIN TeMIEpaTypHbI KOA(Q(HUIIMEHT W ero pas3IMYHbIC
o0bsicHeHus1. Boruncienue GpakTopa coyaapeHuit 1isi TPUMOJIEKYJIIPHBIX PeaKLni.

doToxumuyeckue npouecchbl. POTOXMMUYECKUE PEAKIIMU U UX CBOMCTBA. [loTeHIMaIbHBIE
KpUBBIE M CBOWCTBA MOJIEKYJ B 3JEKTPOHHO-BO30YXKIECHHBIX COCTOSHUSX. POJb TPHUIUIETHBIX
COCTOSIHUM. ODKCHMEpBI M JKCHUIUIEKCHl. KMHETHMYecKHe MOCTOSHHBIE 3JIEMEHTapHBIX IPOLIECCOB
doroxumun  (TepManM3aluM,  [EPECOIbBATAIIH, ¢ryopecueHyH, dochopecnenuuy,
(dhoToceHCMOMIM3AIUH | T. 11.).

Kunetnka ¢oroxumuueckux peakuuil. @DOTOXMMHUYECKHE pEaKUUd U  IapaMeTpsl
JIEMEHTAPHBIX ~ MEPBUYHBIX  MIPOLECCOB.  3aKOHBI  (POTOXMMHUYECKOH  HKBUBAJIEHTHOCTH.
«/IByxkBanTOBBIE TIpOoLeccel». KunHernmueckas cxema Ilrepra—@onpmepa Kak HOpUMeEp
OTIpe/IeNICHUS JIEMEHTAPHBIX KOHCTAHT U3 ONBITHBIX (POTOXUMHUYECKUX JIaHHBIX.



3. Karaans

OcHOBHBIC TIOHATHS W MIPUMEHEHUS KaTaju3a, onpeneieHus u kiaccudukannu. OCHOBHBIC
MEXaHU3Mbl KaTAIMTUYECKUX PEAKLUI: TIEPEHOCHBIN, AKTUBALMOHHBIM, KOOpINHALMOHHBIN. Bakep-
npouecc; mexanusMm Kocen g peakuuum llurnepa—Harra. Katanutudyeckue peakunyu OCHOBHBIX
IIPOLIECCOB XUMHUYECKOM TEXHOJIOTUN U HEPTEXUMHUH.

@®epmeHTaTHBHBIN KaTanu3. OOmue ornpeneneHus] W MOHATUSA. AKTHBHOCTH (DEPMEHTOB.
VYpaBHeHne Muxasnuca—MEHTEH 1 onpeiesieHne KNHETUYECKUX ITApaMETPOB U3 ONBITHBIX JAHHBIX.
KuHeTHka KaTaJUTHYECKUX peakil ¢ KOHKYPEHTHBIM HHrHOUpoBaHueM. D deKTuBHAsS KOHCTaHTa
Muxasnuca. OnpeneneHre KOHCTaHTbl MHTUOUPOBAHUS U3 ONBITHBIX KHHETUUECKUX JaHHBIX.

KucnorHo-ocHoBHOM kaTtanu3. Knaccudukauus peaxkiuii KMCIOTHO-OCHOBHOTO KaTau3a.
TBepaple KUCIOTBI Kak Karanu3atopbl. CBOWCTBa ILIEOJIMTOB KAk  KHCIOTHO-OCHOBHBIX
KaranuzaropoB. KuHeTwka peakuuii oOLIEro KHUCIOTHOIO M OOIIEro OCHOBHOTO KaTaiu3a.
MexaHu3Mbl peakuyMii M JIMMUTHpYyIOIUE craguu. KHHEeTHYecKue YpaBHEHMs W OIpEIeIcHUE
2JIEMEHTApHBIX KOHCTAHT U3 OIBITHBIX JaHHBIX. Y paBHEHUE bpeHcTena u ero cieacTusl.

KoppensauonHble COOTHOWIEHU MEXAYy TEIUIOTAMU W JHEPrUsMU AKTUBALIMH, MEXIY
CBOOOJIHBIMU 3HEPTUSAMH PEAKIIMNA U CBOOOAHBIMH SHEPIUAMHU aKTHUBALMU PA3JIUYHBIX POLIECCOB.

Kunernka peakumii crnenupuiecKoro KHUCIOTHOTO KaTanu3a. MeXaHu3Mbl peakiuil |
JUMUTHpYIOIIKME cTaguu npouecca. DyHkuusa kucinotHoctd [‘amMmera W €€ NIpHUMEHEHUE B
kuHeTuke. KuHeTmueckue ypaBHEHMs [UId PEAKIUM KHUCIOTHOro KaTtanusza. CBEpXKUCIIOTHI,
CYNEPOCHOBAHUSA U UX CBOMCTBA. CBOMCTBA «GKECTKUX» U «MATKHUX» KUCIOT JIbtonca.

I'eteporennsnii karamu3. KMHETMYECKUH 3aKOH AEUCTBYIOLNIMX MAacC I T'€TEPOTCHHBIX
MIPOLIECCOB U OCOOCHHOCTH 3alMCH KOHCTaHThl PABHOBECHS JJIsl PEAKIMK Ha MOBEPXHOCTH pa3Jena
¢a3. Kuneruka JIharmiopa—XuHIIENbByZa JUIsI peakUd Ha OJHOPOJHOW IMOBEPXHOCTHU
Karanuzaropa. OQQEKTUBHBIE DJHEPrUU AaKTHBALlUM TE€TEpPOreHHbIX mpoueccoB. CpaBHEHHE
ypaBHeHUM Muxasnuca—MeHTteH u JIaHrMropa—XuHIIEeapBy 1a.

KuHeTrnka reTeporeHHO-KaTAINTHYECKUX peakuuil ¢ 1udQy3HOHHBIMH OTPAHUYCHUSMHU.
PaznuuHble MaKpOKHHETHUYECKUE PEKUMBI peakiuy. Buemnsas nuddysus. Meroa paBHOZOCTYTHON
noBepxHocTU. BHyTpenuss quddysus n quddysnonnoe TopMmoxkeHne. Biusiaue pasmepa rpany u
JIuameTpa mop Katanuszaropa (6e3 BhIBOJA).

Kunernka peakiuii Bo BHyTpeHHEH nud¢ys3nonHoi obmactu. Kunermueckas 3amaya
3enpaoBuua—Tuie U ee pelleHue A peakuuu nepsoro nopsaka. Ilapamerp Tune u ouenka
KMHETHUYECKOro pexxuMa peakuuid. @axkrop nuddy3MoHHOIO TOPMOKEHHUS. DHEPrusl akTUBALUU U
MOPSIOK PEAKIUU B KHHETHYECKOH 1 BHYTpUIU(D(Y3UOHHON 00JIaCTH.

Teopus mynpTumieToB bamanguna. [IpyHIMI reoMeTpudeckoro cooTBeTcTBUs. [IpmHImn
SHEPreTUYecKOro cooTBeTcTBUsA. COBpEMEHHbBIE MPEICTABICHUS O MEXaHU3Max TIeTEepPOreHHBIX
peakuuil THIAPUPOBAHMSL.

HanecenHnble KaTamu3aTopsl M MMOHATHE O TeopuH aHcambieit Kobozesa.



