Quantum yield, 
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Number of defined events occurring per photon absorbed by the system.

The integral quantum yield is
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For a photochemical reaction,
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The differential quantum yield is
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where 
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 is the rate of change of a measurable quantity (spectral or any other property), and 
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 the amount of photons (mol or its equivalent einstein) incident (prior to absorption) per time interval (photon flux, amount basis). 
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 is the absorbance at the excitation wavelength.

Notes:

1. Strictly, the term quantum yield applies only for monochromatic excitation. Thus, for the differential quantum yield, the absorbed spectral photon flux density (number basis or amount basis) should be used in the denominator of the equation above when 
[image: image8.wmf]x

 is either the number concentration 
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, or the amount concentration 
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 , respectively.

2. 
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 can be used for photophysical processes (such as, e.g., intersystem crossing, fluorescence and phosphorescence) or photochemical reactions.

Квантовый выход, 
[image: image12.wmf]y


Число определенных событий, случившихся под действием одного адсорбированного системой фотона. 

Интегральный квантовый выход определяется соотношением
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(1)
Для фотохимической реакции
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(2)
Дифференциальный квантовый выход рассчитывается по уравнению
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(3)
где 
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 - скорость изменения некоторой измеряемой величины (спектрального или какого-либо другого свойства), а 
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 - количество фотонов ( в молях или в эйнштейнах) попадающих в систему (до поглощения) в единицу времени (поток фотонов, отнесенный к молям). 
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 - поглощение на длине волны 
[image: image19.wmf]l

.

Примечания:

1. Строго говоря, понятие квантового выхода применимо только для монохроматического света. Таким образом, для расчета дифференциального квантового выхода, в знаменатель уравнения (3) нужно ставить плотность поглощенного потока фотонов (выраженную через число частиц или число молей), а 
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, соответственно, равно числу частиц в единице объема 
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, или обычной мольной концентрации.

2. 
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 (квантовый выход) может быть использован для описания фотофизических процессов (таких как, например, интеркомбинационный переход, флуоресценция и фосфоресценция) или фотохимических реакций.

Комментарий
В лекциях мы не различали интегральный и дифференциальный квантовые выходы, а практически говорили только о дифференциальном. Для расчета использовалось уравнение (3). Интегральный выход можно рассчитать из соотношения
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(4)
Если считать, что скорость процесса (числитель уравнения (3)) и скорость получения системой фотонов (знаменатель уравнения (3)) постоянны во времени, то в (4) можно избавиться от интегралов 
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(5)
Ясно, что в этом случае интегральный и дифференциальный квантовый выходы равны.

Квантовый выход – безразмерная величина, поэтому числитель и знаменатель уравнения (3) должны иметь одинаковую размерность. Если наш процесс – химическая реакция, то это обычная размерность скорости, т.е. {объемная концентрация/время}.
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